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SMA Solar Technology AG 1 Indicaciones sobre este documento

1 Indicaciones sobre este documento

1.1  Areade validez
Este documento es vdlido para:

* Inversores de SMA que cumplen con la normativa europea de conexién a la red de acuerdo con el Reglamento
(UE) 2016/631 que establece un cédigo de red con la normativa de conexién a red para generadores de
corriente (también conocido como Requirements for Generators [RfG]) a través de SMA Grid Guard 10.0.

1.2  Grupo de destinatarios

Las funciones descritas en este documento solo deben configurarlas especialistas. Los especialistas han de contar con
esta cualificacién:

* Conocimientos detallados de la gestién de red

* Conocimientos sobre los procedimientos y el funcionamiento de un inversor

* Conocimientos sobre los procedimientos y el funcionamiento del producto

* Formacién profesional para la instalacién y la puesta en marcha de equipos eléctricos y plantas

* Conocimiento de las leyes, normativas y directivas aplicables

1.3  Contenido y estructura del documento

En este documento se describen las funciones de gestién de red de los inversores y se incluyen los nombres de objeto
de los parédmetros con los que es posible configurar tales funciones.

Abreviaciones empleadas

A continuacién se presentan y explican abreviaciones que se emplean con frecuencia:

Denominacién en el do- Denominacién completa Explicacién

cumento

W Vatio Se incluye en los nombres de objeto de los pardmetros
de potencia activa.

VAr Voltiamperio reactivo Se incluye en los nombres de objeto de los pardmetros
de potencia reactiva.

Pu Por unidad Se incluye en los nombres de objeto de pardmetros rela-
tivos a una magnitud diferente (por ejemplo, a la tensién
nominal de la red).

Ena Enable Se incluye en los nombres de objeto de pardmetros de
activacién/desactivacién.

Mod Mode Se incluye en los nombres de objeto para los que se pue-
de seleccionar un ajuste de una lista.

Q1 Cuadrante 1 Primer cuadrante del diagrama P/Q

Q2 Cuadrante 2 Segundo cuadrante del diagrama P/Q

Q3 Cuadrante 3 Tercer cuadrante del diagrama P/Q

Q4 Cuadrante 4 Cuarto cuadrante del diagrama P/Q

Rtg Rating Se incluye en los nombres de objeto de los valores de

medicién.
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1 Indicaciones sobre este documento SMA Solar Technology AG

Denominacién en el do- Denominacién completa Explicacién

cumento

Stt State Se incluye en los nombres de objeto de los pardmetros
de estado.

PF Power Factor Se incluye en los nombres de objeto de los pardmetros
cos ¢.

1.4  Informacién adicional

Encontrard mds informacién en www.SMA-Solar.com.

Titulo y contenido de la informacién Tipo de informacién

“Formulario de solicitud del cédigo SMA Grid Guard” Formulario

"PUBLIC CYBER SECURITY - Guidelines for a Secure PV System Communication"  Informacién técnica

" z . o2 " .z z .
Pardmetros y valores de medicién Informacién técnica

Vista general de todos los parédmetros de funcionamiento del inversor y sus op-
ciones de ajuste

"Interfaz de SMA y de SunSpec Modbus®" Informacién técnica

Informacién sobre la interfaz Modbus

“Parédmetros y valores de medicién de Modbus®” Informacién técnica

Registro HTML especifico del equipo
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2 Indicaciones generales

Registros de datos nacionales y ajustes de pardmetros

Los inversores estan equipados con varios registros de datos nacionales que contienen la configuracién pertinente de
las funciones descritas en el presente documento para cumplir con las normativas y directivas aplicables en cada
lugar. Después de la puesta en marcha, el registro de datos nacionales debe configurarse en la interfaz de usuario
del inversor a través del asistente de instalacién o a través de la unidad de control de nivel superior (como SMA Data
Manager o control Modbus).

Los pardmetros para configurar las funciones descritas en este documento pueden ajustarse a través de la interfaz de
usuario del inversor o de una unidad de control superior. Puede exportarse un resumen general de todos los ajustes
de parédmetros del inversor a través de la interfaz de usuario del inversor o a través de la interfaz de usuario del
SMA Data Manager en plantas con SMA Data Manager. En caso de haber una planta con Sunny Portal, los ajustes
de los pardmetros también pueden exportarse a través de Sunny Portal.

Protocolos de comunicacién

SMA Data/RS485

En la lista de pardmetros especifica de cada producto se recogen todos los pardmetros del inversor. Mediante el
nombre de objeto es posible determinar el nombre de pardmetro para SMA Data/RS485, ademds de la ruta a través
de la cual puede accederse al pardmetro. Ademds, en la lista puede encontrarse mds informacién (como rango de
ajuste, valores de ajuste o valor predeterminado). Encontraré la lista de pardmetros especifica del producto en el érea
de descargas en www.SMA-Solar.com. La lista se incluye en los tipos de documento “Informacién técnica”.

SMA Modbus

En la lista de Modbus especifica de cada producto se recogen todos los pardmetros del inversor con la direccién de
registro de SMA Modbus correspondiente. A través del nombre de objeto es posible determinar la direccién de
registro para SMA Modbus. Ademds, en la lista puede encontrarse mds informacién (como formato, tipo y acceso).
Encontrard la lista Modbus especifica del producto en el drea de descargas en www.SMA-Solar.com. La lista se
incluye en los tipos de documento “Informacién técnica”.

SunSpec Modbus

En la lista de Modbus especifica de cada producto se recogen todos los pardmetros del inversor con la direccién de
registro de SunSpec Modbus correspondiente. A través del nombre de objeto es posible determinar la direccién de
registro para SunSpec Modbus. Ademds, en la lista puede encontrarse mds informacién (como modelo, acceso y
factor de escalada). Encontrard la lista Modbus especifica del producto en el drea de descargas en www.SMA-
Solar.com. La lista se incluye en los tipos de documento “Informacién técnica”.

Proteccién SMA Grid Guard

Una vez transcurridas las 10 primeras horas de inyeccidn en los inversores fotovoltaicos y las 10 primeras horas de
servicio en los inversores de bateria, los pardmetros relevantes para la red se protegen con SMA Grid Guard. Con la
proteccion SMA Grid Guard activa, es necesario introducir el cédigo SMA Grid Guard para modificar los pardmetros
relevantes para la red. Encontrard el formulario de solicitud del cédigo SMA Grid Guard en el drea de descargas en
www.SMA:Solar.com.

En la lista de pardmetros y Modbus especifica de cada producto encontrard en la columna “Grid Guard” los
pardmetros protegidos con Grid Guard. Encontrard la lista de parédmetros y Modbus especificas del producto en el
drea de descargas en www.SMA-Solar.com.
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3 Comportamiento operativo general

3.1 Punto de conexién eléctrico

SUNNY PORTAL

powered by ennexOS Energia fotovoltaica

RED PUBLICA

Corriente alterna

— == Comunicacién

|

|

I
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Imagen 1: Esquema del sistema con diferentes puntos de referencia eléctricos

En las condiciones de conexién a la red se suele diferenciar si los requisitos se refieren al punto de conexién a la red
(M1) o a los terminales del inversor (M2). El operador de red define el punto de referencia para su planta.

Punto de refe- Explicacién
rencia
M1 El punto de referencia es el punto de conexién a la red

* La gestién de red suele provenir de una unidad de control de nivel superior (como un SMA
Data Manager).

* Debe seleccionarse el equipo de medicién del punto de conexién a la red.
* El diagrama P/Q debe configurarse para la planta por separado.
* Los valores de consigna de la planta se refieren a este diagrama P/Q.
* Las magnitudes de perturbacién entre el inversor y el punto de referencia M1 se regulan para
la potencia activa y reactiva.
M2 El punto de referencia son los terminales del inversor

* Toda la gestién de red proviene del inversor, y no de una unidad de control de nivel superior.

Parametros ajustables:

En el registro de datos nacionales se facilita la tensién nominal de la red para el punto de referencia. Normalmente,
todos los parédmetros relativos a la tensién (como los limites de desconexién de la monitorizacién de la tensién) estén
relacionados con la tensién nominal de la red. La tensién nominal del inversor es una magnitud nominal especifica del
equipo que debe coincidir con la tensién nominal de red. En caso contrario, se debe utilizar un transformador
adecuado y seleccionarse la tensién nominal del inversor como tensién de referencia para las dimensiones
relacionadas con la tensién.

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.PIntCil.VRef Tensién nominal de red
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SMA Solar Technology AG 3 Comportamiento operativo general

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VRtg Tensién nominal de inversor Magnitud nominal no configurable.
En inversores monofdsicos se especi-
fica como tensién entre el conductor
de fase y el conductor neutro; si no
es el caso, como tensién entre fases.

Inverter.VReflntMod Seleccién de tensién de referencia Especifica si la tensién nominal de
red o la tensién nominal del inversor
se utiliza como tensién de referencia
para las magnitudes relacionadas
con la tensién.

Inverter.PIntCil. AppVol Tensiones aplicables Especifica si la tensién entre el con-
ductor de fase y el conductor neutro,
la tensién entre fases o ambas tensio-
nes deben utilizarse para el apoyo
dindmico de red y la monitorizacién
de la tensién.

Inverter.PIntCtl.VRefMod Referencia de fase de la tensién no-  Tensién entre fases/tensidn entre el
minal de red conductor de fase y el conductor
neutro

3.2 Rangos operativos en el diagrama P/Q

Toda la informacién de SMA Solar Technology AG hace referencia al convenio de signos como generador. Por ello,
el flujo de electricidad y potencia de la planta generadora a la red publica es de signo positivo. El suministro de
potencia activa es positivo y el consumo de potencia activa, negativo. La potencia reactiva positiva se corresponde
con un funcionamiento inductivo y aumenta la tensién. La potencia reactiva negativa se corresponde con un
funcionamiento capacitivo y reduce la tensién. El convenio de signos como generador es el empleado
internacionalmente por la IEC (International Electrotechnical Commission) y el IEEE (Institute of Electrical and
Electronics Engineers). Por el contrario, las normas de aplicacién de la VDE, por ejemplo, hacen referencia al
convenio de signos como carga. Para traducir los datos al convenio de signos como generador deben invertirse los
signos de la potencia activa y reactiva. En el diagrama P/Q, esto corresponde a un reflejo en el punto de partida.

.
»

Planta del cliente Red publica
u

Imagen 2: Convenio de signos como generador
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SMA Solar Technology AG

Para adaptar el inversor o el control de la planta a las condiciones locales, existen magnitudes nominales
configurables. La siguiente imagen ofrece una visién de conjunto de las magnitudes nominales.
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Imagen 3: Magnitudes nominales y rangos de potencia reactiva en el diagrama P/Q en el convenio de signos como generador para inversores

fotovoltaicos y de bateria
Nombre del objeto
Inverter. VAMaxOut
Inverter. VAMaxIn
Inverter. WMax
Inverter. WMaxIn
Inverter. WMinOvut
Inverter. WMinln

Inverter. VArMaxQ1-Q4

Inverter.PFMinQ1-Q4

Inverter. VArMaxZerWQ1-Q4

8 NSM-GG10-Tl-es-10

Definicion

Potencia aparente nominal VAMaxOut
Potencia aparente nominal VAMaxIn
Potencia activa nominal WMaxOut
Potencia activa nominal WMaxIn
Potencia activa nominal WMinOut
Potencia activa nominal WMinIn

Potencia reactiva nominal VArMaxQ1-Q4 (limita el mo-
do de potencia reactiva con el ajuste predeterminado de
la potencia reactiva o la curva caracteristica de la poten-
cia reactiva)

Cos ¢ nominal PFMinQ1-Q4 (limita el modo de potencia
reactiva con la especificacién de cos phi o la curva ca-
racteristica de cos @)

Potencia reactiva nominal VArMaxZerWQ1-Q4 (limita el
modo de potencia reactiva con el ajuste predeterminado
de la potencia reactiva o la curva caracteristica de la po-
tencia reactiva con potencia activa cero)

Informacién técnica
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3 Comportamiento operativo general

El inversor o el control de la planta estd disefiado para un rango de potencia P/Q determinado. El rango de potencia
estd limitado por varios valores de medicién para potencia aparente, potencia activa y reactiva y cos ¢. Todas las
magnitudes nominales cuentan con su valor de medicién correspondiente terminado en “Rtg”.

3.3

La planta del cliente se conecta a la red eléctrica piblica cuando la tensién y la frecuencia estén dentro de los limites
de conexién durante un cierto periodo de tiempo. El tiempo de conexién depende de si la planta se conecta después
de un error de red, una breve interrupcién o después de un reinicio normal. Si se activa la monitorizacién de tensién o

Comportamiento de conexién

de frecuencia, se produce un error de red. Se produce una interrupcién breve cuando el error de red es inferior a la

duracién mdxima de una interrupcién breve.

3.3.1
Nombre del objeto
GridGuard.Cntry.GriStrTms
GridGuard.Cntry.GriFltMonTms

GridGuard.Cntry.GriFltReConTms

GridGuard.Cntry.GriFlfTms

3.3.2
Nombre del objeto

GridGuard.Cntry.VolCil.ReconMax-
Pu

GridGuard.Cntry.VolCtl.ReconMinPu
GridGuard.Cntry.FrqCt.ReconMax
GridGuard.Cntry.FrqCtl.ReconMin

3.4

Nombre del objeto
Operation.OpMod

Informacién técnica

Limites de conexién

Tiempos de conexién

Definicién
Tiempo de conexién tras reinicio

Tiempo de conexién tras fallo de red

Tiempo de conexién rdpida tras inte-
rrupcién breve

Duracién méxima de una interrup-
cién breve

Definicién

Tensién de conexién mdxima

Tensién de conexién minima
Frecuencia de conexién mdxima

Frecuencia de conexién minima

Control del estado de funcionamiento

Definicién

Modo general de funcionamiento

Explicacién

Si se activa la monitorizacién de ten-
sién o de frecuencia, se produce un
error de red.

Se produce una interrupcién breve
cuando un error de red ha sido infe-
rior a la duracién méxima de una in-
terrupcién breve.

Si el error de red es inferior a la du-

racién ajustada, se emplea el tiempo
de conexién rdpida. En caso contra-
rio, se emplea el tiempo de conexién
tras fallo de red.

Explicacién

Explicacién
Ajustable:

Stop/Parada
Str/Iniciar

NSM-GG10-Tl-es-10



3 Comportamiento operativo general SMA Solar Technology AG

Nombre del objeto Definicién Explicacién
Operation.CtrlType Tipo de regulacién de tensién CC Ajustable:
Mpp/MPP

VoDcConst/Tensién constante

OpnCHlStt/Funcionamiento controla-

do

Vloop/Funcionamiento como fuente

de CA
DcSrc/Funcionamiento como fuente
de CC
Inverter.FstStop Desconexién rdpida Ajustable:
Stop/Parada
Str/Iniciar

Operation.EnSavMod Modo de ahorro de energia Ajustable:
OFf/OFF
On/ON

3.5 Indicacién del estado de funcionamiento
Nombre del objeto Definicidn Explicacién

Operation.OpStt Estado general de funcionamiento Posibles estados:
Off/OFF
Stdby/Standby
Run/Activo
Lok/Bloqueado

10 NSM-GG10-Tl-es-10 Informacién técnica
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Nombre del objeto

Operation.RstrLokStt

Operation.StandbyStt

Operation.RunStt

Informacién técnica

Definicién

Estado de bloqueo

Estado de espera

Estado de funcionamiento

3 Comportamiento operativo general

Explicacién

Subestado del estado de funciona-
miento Lok

Posibles estados:

HzFlt/Frecuencia inadmisible
EvtAfci/Arco voltaico detectado
FstStop/Parada répida
OvVol/Sobretensién
UnVol/Subtensién
OvHz/Sobrefrecuencia
UnHz/Subfrecuencia
PID/Deteccién de red aislada pasiva
PLD/Caida de fase

PLL/Error PLL

PLDLoVol/Caida de fase en el lado
de tensién baja

ActlsldDet/Deteccién activa de red
aislada

ManRstrRCD/Tras corriente de defec-
to

WaitStr/Esperando habilitacién de
funcionamiento

NaNSt/No hay informacién
Subestado del estado de funciona-
miento Standby

Posibles estados:
WoitPV/Esperando tensién FV
WaitGri/Esperando red CA vélida
EnSavMod/Modo de ahorro de

energia

NaNStt/No hay informacién
Subestado del estado de funciona-
miento Run

Posibles estados:
Mpp/Seguimiento MPP
VolDCConst/Tensién constante
Bck/Reserva

Shtdwn/Apagar

Drt/Reduccién de potencia

NaNStt/No hay informacién

NSM-GG10-Tl-es-10 11
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4 Comportamiento en red publica sin perturbaciones

4.1  Modos de potencia activa

Hay varios modos de potencia activa que afectan al flujo de potencia activa de la planta del cliente. Para el
funcionamiento en una red publica sin perturbaciones se implementan una o dos entradas del valor de consigna
(como en el caso de las especificaciones de mercado y red) y una curva caracteristica P(U). En caso de errores de
frecuencia también tiene efecto la curva caracteristica P(f) (consulte el capitulo 5.2.2, pagina 36). Las
especificaciones resultantes de estos modos se procesan y priorizan en paralelo de la siguiente manera:

1. A partir de las especificaciones maximas se forma el valor minimo
2. A partir de las especificaciones minimas se forma el valor méximo
3. En casos de conflicto, se tienen en cuenta las especificaciones en el orden siguiente:

* Entrada del valor de consigna 2 con prioridad alta
* Entrada del valor de consigna 1 con prioridad alta
e Curva caracteristica P(U)

 Curva caracteristica P(f)

* Entrada del valor de consigna 2 con prioridad baja

* Entrada del valor de consigna 1 con prioridad baja

12 NSM-GG10-Tl-es-10 Informacién técnica
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4.1.1 Especificacién de la potencia activa

Para evitar sobrecargas en la red, las plantas de generacién deben reducir su potencia activa en el punto de
conexién a la red segin la especificacion del operador de la red sin desconectarse de la red eléctrica pdblica. El
valor de consigna para la especificacién de potencia activa puede proporcionarse de forma manual a través de la
interfaz de usuario del inversor o de forma externa (por ejemplo, mediante técnica de telecontrol o un regulador de
plantas).

Fuente externa Especificacién de la potencia activa
Especificacion
manual
SMA Dafa Entrada del
SMA Speedwire valor de
E i gcis consigna 1
SMA Webconnect specificacion
externa
SMA Modbus
SunSpec Modbus
SMA Modbus*
Especificacis Entrada del
SunSpec Modbus™* speciiicacion valor de
exierna consigna 2
SMA /O Module

*Con una especificacién externa a través de Modbus, se puede configurar la
entrada a través de la cual se procesa el valor de consigna.

Imagen 4: Esquema bdsico de la especificacién de la potencia activa con 2 entradas del valor de consigna

Especificacién manual del valor de consigna en la entrada del valor de consigna 1

Para la especificacién manual del valor de consigna es necesario configurar el valor de consigna proporcionado por
el operador de red como valor en vatios o en porcentaje a través de los pardmetros.

Especificacién externa del valor de consigna en la entrada del valor de consigna 1

En caso de especificacién externa del valor de consigna, el inversor recibe el valor de consigna de una unidad de
control de nivel superior. El modo dindmico para aplicar el valor de consigna y el modo de retroceso si no se ha
especificado la potencia activa se puede ajustar a través de pardmetros. El valor de consigna se especifica en forma
de valor maximo y minimo. Esto permite especificar una limitacién unilateral y puntos de operacién exactos.

Especificacién externa del valor de consigna en la entrada del valor de consigna 2

Los productos con una segunda entrada para la especificacién externa del valor de consigna pueden procesar un
valor de consigna adicional desde una segunda fuente externa. Asi pueden procesarse, por ejemplo, especificaciones
del comercializador directo a través de SMA Spot a la entrada del valor de consigna 1y, ademds en paralelo,
especificaciones del operador de red a través del médulo SMA 1/O a la entrada de valor de consigna 2. Al igual
que sucede con la entrada del valor de consigna 1 puede configurar el modo dindmico para aplicar el valor de
consigna y el modo de retroceso si no se especifican valores de consigna.

Informacién técnica NSM-GG10-Tl-es-10 13



4 Comportamiento en red piblica sin perturbaciones SMA Solar Technology AG

Configuracién del modo de funcionamiento para la especificacién de la potencia activa en la
entrada del valor de consigna 1

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WModCfg.WMod Modo de funcionamiento especifica-  Ajustable:

cién de potencia activa Desactivado
Especificacién manual en W
Especificacién manual en %

Especificacién externa
4.1.1.1  Especificacién manual en entrada del valor de consigna 1

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WModCfg. WCnstCfg.W Limitacién de la potencia activa P en
W

Inver- Limitacién de la potencia activa P en  La magnitud de referencia es WMax
ter. WModCfg.WCnstCfg.WNom %

4.1.1.2  Especificacién externa en la entrada del valor de consigna 1

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WModCfg.WCtl- Potencia activa méxima en % La magnitud de referencia es WMax
ComCfg.WSptMaxNom

Inverter. WModCfg. WCtl- Potencia activa minima en % La magnitud de referencia es WMax
ComCfg.WSptMinNom

Configuracién de la prioridad de la entrada de valor de consigna 1

Para la primera entrada del valor de consigna, se puede indicar para cada especificacién si tiene una prioridad
mayor o menor que la curva caracteristica P(U) y la curva caracteristica P(f).

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WModCfg.WCtl- Baja prioridad para especificacién  Activacién/Desactivacién
ComCfg.WSptMaxPrioCat mdéxima

Inverter. WModCfg.WCtl- Baja prioridad para especificacién  Activacién/Desactivacién
ComCfg.WSptMinPrioCat minima
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4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Configuracién del comportamiento dindmico para aplicar la especificacién externa en la entrada

del valor de consigna 1

WSptMax/WSptMin—>

O WTmEna O WGraEna
WGraPos
/ WTms > —» WSptMax/WSptMin
WGraNeg
Definicién Explicacién

Nombre del objeto

Inverter. WModCfg.WCtl-
ComCfg.Dyn.WTmEna

Inverter. WModCfg.WCHl-
ComCfg.Dyn.WTms

Inverter. WModCfg.WCHl-
ComCfg.Dyn.WGraEna

Inverter. WModCfg.WCHl-
ComCfg.Dyn.WGraPos

Inverter WModCfg.WCtl-
ComCfg.Dyn.WGraNeg

Filtro de valor nominal

Tiempo de estabilizacién filtro de va-
lor nominal

Limitacién del gradiente

Gradiente de incremento

Gradiente de descenso

Activacién/Desactivacion
El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1
Activacién/Desactivacion

La magnitud de referencia es WMax

La magnitud de referencia es WMax

Configuracién del modo de retroceso si no existe especificacién externa para la entrada del

valor de consigna 1
Nombre del objeto

Inverter.CtComCfg.WCHCom.Ctl-
ComMssMod

Inverter.CtlComCfg.WCHCom.FIbW-

Min

Inverter.CtlComCfg.WCHCom.FIbW-

Max

Inverter.CHComCfg.WCHCom.Tm-
sOut

4.1.1.3
Nombre del objeto

Inverter. WModCfg.WCHl-
ComCfg.WSptMaxNom

Informacién técnica

Definicién

Modo de retroceso

Valor de retroceso de potencia mini-
ma activa

Valor de retroceso de potencia méxi-
ma activa

Timeout

Definicién

Potencia activa méxima en %

Explicacién
Ajustable:

Mantener valores (mantener los lti-
mos valores recibidos)

Adoptar valores de retroceso

Tiempo hasta la conmutacién al mo-
do de retroceso configurado

Especificacién externa en la entrada del valor de consigna 2

Explicacién

La magnitud de referencia es WMax
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4 Comportamiento en red piblica sin perturbaciones SMA Solar Technology AG

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WModCfg. WCtl- Potencia activa minima en % La magnitud de referencia es WMax

ComCfg.WSptMinNom

Mb.ScdInEna Especificaciones P Modbus en entra-  Las especificaciones de potencia acti-
da 2 va a través de Modbus se procesan

en la entrada de valor de consig-
na 2. Es posible el funcionamiento en
paralelo con un control de la planta

de SMA.

Configuracién de la prioridad de la entrada de valor de consigna 2

Si se activa la segunda entrada de valor de consigna con prioridad baja, el valor de consigna de potencia activa
tiene menor prioridad que la curva caracteristica P(U) y la curva caracteristica P(f).

Nombre del objeto Definicidn Explicacién
Inverter. WModCtg. WCtl- Prioridad baja Activacién/Desactivacién
ComCfg2.LoPrioEna

Configuracién del comportamiento dindmico para aplicar la especificacién externa en la entrada
del valor de consigna 2

O WTmEna O WGraEna
WGraPos
WSptMax/WSptMin— i WTms | % —» WSptMax/WSptMin

WGraNeg
Nombre del objeto Definicién Explicacién
Inverter. WModCfg.WCtl- Filtro de valor nominal Activacién/Desactivacién
ComCfg2.Dyn.WTmEna
Inverter. WModCfg. WCtl- Tiempo de estabilizacién filtro de va-  El tiempo de estabilizacién corres-
ComCfg2.Dyn.WTms lor nominal ponde a 3 tau de un elemento PT1
Inverter. WModCfg.WCtl- Limitacién del gradiente Activacién/Desactivacién
ComCfg2.Dyn.WGraEna
Inverter. WModCtg. WCtl- Gradiente de incremento La magnitud de referencia es WMax
ComCfg2.Dyn.WGraPos
Inverter. WModCfg. WCtl- Gradiente de descenso La magnitud de referencia es WMax

ComCfg2.Dyn.WGraNeg
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SMA Solar Technology AG 4 Comportamiento en red pdblica sin perturbaciones

Configuracién del modo de retroceso si no existe especificacién externa para la entrada del
valor de consigna 2

Nombre del objeto Definicidn Explicacién
Inverter.CHComCfg.WCHCom2.Cll- ~ Modo de retroceso Ajustable:
ComMssMod

Mantener valores (mantener los Glti-
mos valores recibidos)

Adoptar valores de retroceso

Inverter.CtlComCfg.WCiHl- Valor de retroceso de potencia mini-

Com2.FIbWMin ma activa

Inverter.CHComCfg.WCiHl- Valor de retroceso de potencia méxi-

Com2.FIbWMax ma activa

Inverter.CtlComCfg.WCHCom2.Tm-  Timeout Tiempo hasta la conmutacién al mo-
sOut do de retroceso configurado

4.1.2 Regulacién de la potencia activa en funcién de la tensién P(U)

La regulacién de la potencia activa en funcién de la tensién reduce la potencia inyectada segin la tensién de red de
medicidn y, en caso necesario, también puede dar lugar a una inversién de potencia y a un consumo de potencia
activa (por ejemplo, en sistemas de baterias).

W/WRef A&
100 %

\

\

\

\

\

\

\

0% !
1,00 1,10 1,15

Imagen 5: Ejemplo de una curva caracteristica P(U) con dos puntos de referencia

WRef depende de WRefMod y de la potencia activa momentdnea:

Suministro de potencia activa Consumo de potencia activa

WRefMod Potencia mdxima WRef = WMaxOut WRef = WMaxIn
Potencia momentdnea WRef = WMom WRef =0
Potencia disponible WRef = WMom - WMaxIn

Configuracién de la curva caracteristica

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter WModCfg.WCilVolCfg.Ena  Curva caracteristica P(U) Activacién/Desactivacion
Inverter. WModCfg.WCtIVolCfg.VRef-  Tipo de tensién de referencia Ajustable:

Mod

PhsAvg/Valor medio las tensiones de
fase

PhsMax/Tensién méxima de fase
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4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Nombre del objeto

Inverter. WModCfg. WCtl-
VolCfg.WRefMod

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.Crv.NumPtMax

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.Crv.NumPt

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.Crv.XVal

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.Crv.YVal

Configuracién de la dindmica

Definicién

Tipo de potencia activa de referencia

NUmero méximo de puntos de refe-
rencia

Ndmero de puntos utilizados

Valores de tensién

Valores de potencia activa

SMA Solar Technology AG

Explicacién
Ajustable:
WMax/Potencia activa maxima

W Snpt/Potencia momentdnea

WSnptMax/Potencia disponible

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-
ter.VRefIntLNtLN. En referencia al va-
lor medio o méximo (segin el ajuste
de Inverter WModCfg.WCtl-
VolCfg.VRefMod).

Indicados en % de la potencia activa
méxima, momentdnea o potencial
(segun el ajuste de Inver-

ter. WModCfg.WCtIVolCfg.WRef-
Mod).

ActTms ® WTmEna ® WGraEna
WGraPos
v—p| Cuva | —> ——p WSptMax/MSptMin
caracteristica WTms P P
WGraNeg
Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WModCfg.WCHVolCfg. WT-

mEna

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.WTms

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.WGraEna

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCtg.WGraPos

Inverter. WModCfg.WCtl-
VolCfg.WGraNeg

Inverter. WModCfg. WCtl-
VolCfg.ActTms

18 NSM-GG10-Tl-es-10

Filtro de valor nominal

Tiempo de estabilizacién filtro de va-
lor nominal

Limitacién del gradiente

Gradiente de incremento

Gradiente de descenso

Retardo de disparo

Activacién/Desactivacion

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1
Activacién/Desactivacion

La magnitud de referencia es WMax

La magnitud de referencia es WMax

Retardo del ajuste de la potencia ac-
tiva tras superar el primer punto de
quiebre

Informacién técnica



SMA Solar Technology AG 4 Comportamiento en red pdblica sin perturbaciones

4.1.3 Gradiente de incremento de la potencia activa durante una variacién de
la irradiacién

Si se producen variaciones en la irradiacién, el inversor puede limitar su potencia activa en funcién del gradiente de

incremento.
Nombre del objeto Definicién Explicacién
Inverter. WGraMppEna Gradiente de incremento durante va-  Activacién/Desactivacién
riacién de irradiacién
Inverter. WGraMpp Gradiente de incremento durante va-  La magnitud de referencia es WMax

riacion de irradiacién

4.2 Modo de potencia reactiva

Las plantas de generacién y adquisicién deben proporcionar potencia reactiva para apoyar la red piblica. Cuando
se pone a disposicién potencia reactiva, las modificaciones de tensién de la red piblica se mantienen dentro de los
limites compatibles. El dimensionamiento de la planta de generacién con respecto a la preparacién de potencia
reactiva necesaria en el punto de conexién a la red es responsabilidad del operador de la planta. El operador de red
fija el modo de potencia reactiva y los pardmetros que es necesario ajustar.

Normalmente, el operador de red cuenta con diferentes requisitos para las plantas de generacién y adquisicién. En
consecuencia, el modo del consumo de potencia activa (toma) puede activarse y ajustarse independientemente del
modo de suministro de potencia activa (inyeccién a red). Como los requisitos del operador de red normalmente solo
se aplican a partir de una potencia activa minima determinada, puede activarse y ajustarse un modo separado para
el rango entre potencia activa cero y potencia activa minima. Los modos de cos ¢ no estan disponibles en este rango
por cuestiones técnicas.

Si el inversor se desconecta de la tensién de CA o por si mismo, no podrd volver a conectarse hasta que las entradas
del inversor dispongan de suficiente potencia de CC.

Las magnitudes nominales WMinln y WMinOut forman los limites de los tres rangos de potencia reactiva en los que
se establece a continuacién el modo de potencia reactiva requerido por el operador de red.

Rango de potencia reactiva Explicacién

VArModOut Rango de potencia reactiva para el suministro de poten-
cia activa

VArModZerW Rango de potencia reactiva para potencia activa cero

VArModin Rango de potencia reactiva para el consumo de poten-
cia activa

La siguiente tabla ofrece una visién general de los modos que se pueden establecer para el suministro y el consumo
de potencia activa y la potencia activa cero.

Procedimiento Consumo de potencia Potencia activa cero Suministro de potencia
activa activa

Especificacién Q x x X

Especificacion cos ¢ X - X

Curva caracteristica Q(P) X X X

Curva caracteristica Q(U) X X X
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SMA Solar Technology AG

Procedimiento Consumo de potencia Potencia activa cero Suministro de potencia
activa activa

Curva caracteristica cos X - X

¢(P)

Curva caracteristica cos X - X

¢(U)

Ademds de elegir y configurar el modo de potencia reactiva, deben ajustarse los siguientes pardmetros para el

suministro de potencia reactiva.
Nombre del objeto Definicién

Inverter.VArModCfg.VArNomRef- Magnitud de referencia para especi-

Mod ficaciones de potencia reactiva
VArModCfg.HystW Potencia de histéresis
Inverter. VArModCfg.HystTms Tiempo de histéresis

Configuracién del modo de potencia activa
Nombre del objeto Definicién

Inverter. VArModCfg.VArModOut Modo de potencia reactiva en el su-
ministro de potencia activa

20 NSM-GG10-Tl-es-10

Explicacién

Los ajustes predeterminados de la
potencia reactiva porcentuales pue-
den referirse tanto a la potencia acti-
va nominal WMax como a la poten-
cia reactiva nominal VArMax.

La potencia activa nominal depende
de la potencia activa momentdnea y
corresponde a WMaxOut para el su-
ministro de potencia activa y WMa-
xIn para el consumo de potencia ac-
tiva. La potencia reactiva nominal de-
pende de los cuadrantes y se corres-
ponde con la potencia reactiva nomi-
nal correspondiente VArMaxQ1-Q4
o VArMaxZerWQ1-Q4. Este ajuste
se aplica a todos los modos de po-
tencia reactiva.

El ajuste lo especifica el operador de
red y normalmente ya esté configura-
do adecuadamente por el registro de
datos nacionales.

Cantidad de potencia activa con la

que se debe no alcanzar WMinOut
o superar WMinln para que se acti-
ve el modo de potencia reactiva pa-
ra la potencia activa cero.

El tiempo de histéresis debe evitar
cambios innecesarios entre los ran-
gos de potencia reactiva.

Explicacién
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Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VArModCfg.VArModIn Modo de potencia reactiva en el
consumo de potencia activa

Inverter.VArModCfg.VArModZerW ~ Modo de potencia reactiva en poten-
cia activa cero

Configuracién del modo de potencia activa si no existe especificacién del valor de consigna
Si falta el valor de consigna (por ejemplo, por un fallo de comunicacién entre el inversor y la unidad de control de
nivel superior) el operador de red puede solicitar la conmutacién a un modo de potencia reactiva especificado.

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VArModCfg.VArModOutFlb  Modo de retroceso de potencia reac-
tiva en suministro de potencia activa

Inverter.VArModCfg.VArModInFlb Modo de retroceso de potencia reac-
tiva en consumo de potencia activa

Inverter.VArModCfg.VArMod- Modo de retroceso de potencia reac-
ZerWFlb tiva en potencia activa cero

Los parédmetros de ajuste de cada uno de los modos se recogen en los capitulos siguientes.

4.2.1 Ajuste predeterminado de la potencia reactiva

El valor nominal de la potencia reactiva se puede ajustar manualmente a través de la interfaz de usuario o
externamente mediante una unidad de control de nivel superior.

Especificacién manual del valor de consigna

Para la especificacién manual del valor de consigna, es necesario configurar a través de los pardmetros la potencia
reactiva proporcionada por el operador de red como valor en VAe o en porcentaje de WMax o VArMax (segin el
ajuste en VArNomRefMod). Puede establecer una especificacién diferente para cada uno de los tres rangos de
potencia reactiva.

Especificacién externa del valor de consigna

En caso de especificacién externa del valor de consigna, el inversor recibe el valor nominal de la potencia reactiva de
una unidad de control de nivel superior. Para la especificacién externa debe ajustarse el modo dindmico para
implementar el valor de consigna y el valor de retroceso especificado para el valor de consigna faltante. Ademds,
segUn la especificacién del operador de red, puede activarse y configurarse la funcién de limitacién de la tensién.

4.2.1.1  Especificacién manual

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VArModCfg.VArCnstCfg.VAr  Especificacién manual de potencia  Indicada en VAr
reactiva en el suministro de potencia

activa
Inverter.VArModCfg.VArCnstCF- Especificacién manual de potencia  Indicada en VAr
gln.VAr reactiva en el consumo de potencia

activa
Inverter.VAr- Especificacién manual de potencia  Indicada en VAr
ModCfg.VArCnstCfgDmd.VAr reactiva en la potencia activa cero
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Nombre del objeto

Inverter. VArModCfg.VArCnstCfg.VAr-
Nom

Inverter. VArModCfg.VArCnstCF-
gln.VArNom

Inverter.VAr-

ModCfg.VArCnstCfgDmd.VArNom

4.2.1.2
Nombre del objeto

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
ComCfg.VArNomPrc

Definicién

Especificacién manual de potencia
reactiva en el suministro de potencia
activa

Especificacién manual de potencia
reactiva en el consumo de potencia
activa

Especificacién manual de potencia
reactiva en la potencia activa cero

Especificacién externa

Definicién

Valor nominal de potencia reactiva

Q

SMA Solar Technology AG

Explicacién

Indicada en % de WMax o VArMax
(segUn el ajuste de VAr- NomRef-
Mod)

Indicada en % de WMax o VArMax
(segun el ajuste de VAr- NomRef-
Mod)

Indicada en % de WMax o VArMax
(segun el ajuste de VAr- NomRef-
Mod)

Explicacién

La magnitud de referencia es WMax
o VArMax (segin el ajuste en VAr-
NomRefMod)

Ajuste del valor de retroceso si no existe una especificacién externa

Nombre del objeto

Inverter.CtlComCfg.VArCtlCom.Ctl-
ComMssMod

Inverter.CtlComCfg.VArCtiCom.Flb-
VArNom

Inverter.CHComCfg.VArCtlCom.Tm-
sOut

Definicién

Modo de retroceso

Valor de liberacién

Timeout

Explicacién
Ajustable:

UsStp/Mantener valores (mantener
los Gltimos valores recibidos)

UsFlb/Adoptar valores de retroceso

Tiempo hasta la conmutacién al mo-
do de retroceso configurado

Ajuste del comportamiento dindmico para aplicar la especificacién externa

® CrvEna O VArTmEna ® VArGraEna
VArGraPos
Curva i
ArSpt —» —> —> —» VA t
VArSp caracteristica VArTms VArSp
VArGraNeg
Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VArTmEna

Inverter.VAr-

ModCfg.VArCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VAr-

ModCfg.VArCfg.Dyn.VArGraEna
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Filtro de valor nominal

Tiempo de estabilizacién filtro de va-
lor nominal

Limitacién del gradiente

Activacién/Desactivacion
El tiempo de estabilizacién corres-

ponde a 3 tau de un elemento PT1

Activacién/Desactivacion
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Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VAr- Gradiente de incremento La magnitud de referencia es VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VArGraPos MaxQ1

Inverter.VAr- Gradiente de descenso La magnitud de referencia es VAr-
ModCfg.VArCfg.Dyn.VArGraNeg MaxQ1

Configuracién de la funcién de limitacién de la tensién

A VAr/WMax (inductivo)

33 % —————————————— -

Desplazamiento de la curva mediante el ajuste
predeterminado externo de la potencia reactiva

-33 %

Imagen 6: Curva caracteristica para el valor de consigna dindmico con la funcién de limitacién de la tensién activada (ejemplo)

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VArModCfg.VArCfg.Crv.Cr-  Especificacién de potencia reactiva  Activacién/Desactivacién

vEna con limitacién de la tensién

Inverter.VAr- Valores de tensidn Indicados en Pu de la tensién de refe-

ModCfg.VArCfg.Crv.XVal rencia seleccionada mediante Inver-
ter.VRefIntLNtLN. En referencia al va-
lor medio o méximo (segin el ajuste
de Inverter.VArModCfg.VRefMod).

Inverter.VAr- Valores de potencia reactiva La magnitud de referencia es WMax

ModCfg.VArCfg.Crv.YVal o VArMax (segin el ajuste en VAr-

NomRefMod)

4.2.2  cos Phi predeterminado

El cos Phi predeterminado se puede ajustar manualmente a través de la interfaz de usuario o externamente mediante
una unidad de control de nivel superior.

Especificacién manual del valor de consigna

Para la especificacién manual del valor de consigna es necesario configurar el cos ¢ proporcionado por el operador
de red y el tipo de excitacién a través de los pardmetros. Para el suministro de potencia activa y el consumo de
potencia activa hay parédmetros separados.
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4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Especificacién externa del valor de consigna

SMA Solar Technology AG

En caso de especificacién externa del valor de consigna, el inversor recibe el valor nominal de la potencia reactiva de
una unidad de control de nivel superior. Para la especificacién externa debe ajustarse el modo dindmico para
implementar el valor de consigna y el valor de retroceso especificado para el valor de consigna faltante.

4.2.2.1
Nombre del objeto

Inverter. VAr-

ModCfg.PFCnstCfg.PFOut

Inverter.VArModCfg.PFCnstCfg.PFEx-
tOut

Inverter.VArModCfg.PFCnstCfg.PFIn

Inverter.VArModCfg.PFCnstCfg.PFEx-
tin

4.2.2.2

Especificacién manual

Definicion

Valor nominal cos ¢ en el suministro
de potencia activa

Tipo de excitacién en el suministro de
potencia activa

Valor nominal cos ¢ en el consumo
de potencia activa

Tipo de excitacién en el consumo de
potencia activa

Especificacién externa

Especificacién del valor de consigna

Nombre del objeto
Inverter. VArModCfg.PFCHComCfg.PF

Inverter.VArModCfg.PFCHl-
ComCfg.PFExt

Inverter.VArModCfg.PFCHl-
ComCfg.PFIn

Inverter.VArModCfg.PFCHl-
ComCfg.PFExtIn

Definicién

Valor nominal cos ¢ en el suministro
de potencia activa

Tipo de excitacién en el suministro de
potencia activa

Valor nominal cos ¢ en el consumo
de potencia activa

Tipo de excitacién en el consumo de
potencia activa

Explicacién

Sobreexcitado/Subexcitado

Sobreexcitado/Subexcitado

Explicacién

Subexcitado/Sobreexcitado

Subexcitado/Sobreexcitado

Ajuste del valor de retroceso si no existe una especificacién externa

Nombre del objeto

Inverter.CtlComCfg.PFCHCom.Ctl-

ComMssMod

Inverter.CtlComCfg.PFCHlCom.FIbPF

Inverter.CtComCfg.PFCtlCom.FIbP-
FExt

Inverter.CtlComCfg.PFCHiCom.FIbPFIn
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Definicién

Modo de retroceso

Valor de retroceso del cos ¢ en el su-
ministro de potencia activa

Valor de retroceso del tipo de excita-

cién en el suministro de potencia acti-

va

Valor de retroceso del cos ¢ en el
consumo de potencia activa

Explicacién

Ajustable:

Mantener valores (mantener los 0lti-
mos valores recibidos)

Adoptar valores de retroceso

Subexcitado/Sobreexcitado

Informacién técnica
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Nombre del objeto

Inverter.CtlComCfg.PFCHCom.FIbP-
FExtIn

Inverter.Ctl ComCfg.PFCHCom.Tm-
sOut

4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Definicién

Valor de retroceso del tipo de excita-

cién en el consumo de potencia acti-
va

Timeout

Explicacién

Subexcitado/Sobreexcitado

Tiempo hasta la conmutacién al mo-

do de retroceso configurado

Ajuste del comportamiento dindmico para aplicar la especificacién externa

PF/PFExt —»

® WEFlTmEna

/ WEFilTms

TotW—p»

® VArTmEna

O VArGraEna

Especificacién
externa

f VArTms

VArGraPos

VArGraNeg

Nombre del objeto

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCfg.Dyn.WFilTmEna

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCfg.Dyn.WFilTms
Inverter.VArModCfg.PFCfg.Dyn.VArT-

mEna

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VArModCfg.PFCfg.Dyn.VAr-
GraEna

Inverter.VArModCfg.PFCfg.Dyn.VAr-
GraPos

Inverter.VArModCfg.PFCfg.Dyn.VAr-
GraNeg

4.2.3

Definicién

Filtro de valor real para valor de me-
dicién de la potencia activa

Tiempo de estabilizacién del filtro de
valor real

Filtro de valor nominal

Tiempo de estabilizacién filtro de va-
lor nominal

Limitacién del gradiente

Gradiente de incremento

Gradiente de descenso

Explicacién

Activacién/Desactivacion

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

Activacién/Desactivacion

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

La magnitud de referencia es VAr-

MaxQ1

La magnitud de referencia es VAr-
MaxQ1

Curva caracteristica de la potencia reactiva/activa Q(P)

Con esta curva caracteristica, la planta debe inyectar la potencia reactiva a la red eléctrica piblica en funcién del
suministro de potencia activa actual. Los puntos de la curva caracteristica se dan como valores porcentuales
relacionados con cada magnitud de referencia.

Informacién técnica
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4 Comportamiento en red piblica sin perturbaciones SMA Solar Technology AG

La curva caracteristica se define con un méximo de 8 puntos de referencia.

VAr/WMax A

>
C W/WMax
D
Imagen 7: Ejemplo de una curva caracteristica Q(P) para generadores y equipos consumidores con 4 puntos de referencia
VAr/WMax A
>
A B W/WMax
C

Imagen 8: Ejemplo de una curva caracteristica Q(P) para generadores puros con 3 puntos de referencia
Configuracién de la curva caracteristica

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VAr- NUmero mdximo de puntos de refe-

ModCfg.VArCHWCfg.Crv.NumP- rencia

Max

Inverter.VAr- Numero de puntos de referencia utili-

ModCfg.VArCHIWCfg.Crv.NumPt zados

Inverter.VAr- Valores de potencia activa La magnitud de referencia es WMax

ModCfg.VArCHWCfg.Crv.XVal

Inverter.VAr- Valores de potencia reactiva La magnitud de referencia es WMax

ModCfg.VArCHIWCtg.Crv.YVal o VArMax (segin el ajuste de VAr-
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NomRefMod)
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SMA Solar Technology AG 4 Comportamiento en red pdblica sin perturbaciones

Configuracién de la dindmica

ActTms O VArTmEna O VArGraEna
VArGraPos
Curva : <
v caracteristica VArTms VArSpt
VArGraNeg
Nombre del objeto Definicién Explicacién
Inverter.VArModCfg.VArCtl- Filtro de valor nominal Activacién/Desactivacion
VolCfg.Dyn.VArTmEna
Inverter.VAr- Tiempo de estabilizacién filtro de va-  El tiempo de estabilizacién corres-
ModCfg.VArCHIWCfg.Dyn.VArTms lor nominal ponde a 3 tau de un elemento PT1
Inverter.VAr- Limitacién del gradiente Activacién/Desactivacion
ModCfg.VArCHIWCfg.Dyn.VArGraE-
na
Inverter.VAr- Gradiente de incremento La magnitud de referencia es VAr-
ModCfg.VArCHlWCtg.Dyn.VArGra- MaxQ1
Pos
Inverter.VAr- Gradiente de descenso La magnitud de referencia es VAr-
ModCfg.VArCHlWCfg.Dyn.VArGra- MaxQ1
Neg
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4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Configuracién de la activacién en funcién de la tensién

SMA Solar Technology AG

Para evitar que la planta suministre de forma prolongada potencia reactiva para el mantenimiento de la tensién
estdtica aunque la tensién de red sea correcta, la curva caracteristica de potencia reactiva/potencia activa Q(P)
puede activarse y desactivarse en funcién de la tensién.

Activaciéon A

ON
OFF
>
Ena Dsa 1 Dsa Ena U/URef
Un Un Vol Vol
Vol Vol Pu Pu
Pu Pu
Imagen 9: Esquema de la activacién en funcién de la tensién
Nombre del objeto Definicidn Explicacién

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCHWCfg.Trg.EnaVolPu

Inverter.VAr-

ModCfg.VArCtlIWCfg.Trg.DsaVolPu

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCllWCfg.Trg.EnaUnVol-
Pu

Inverter.VAr-
ModCfg.VArCilWCfg.Trg.DsaUnVol-
Pu
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Tensién superior de activacién

Tensién superior de desactivacidn

Tensién superior de desactivacién

Tensién inferior de desactivacion

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-
ter.VRefIntLNtLN.

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Informacién técnica



SMA Solar Technology AG 4 Comportamiento en red pdblica sin perturbaciones

4.2.4 Curva caracteristica de la potencia reactiva/tensiéon Q(U)

Con esta curva caracteristica, la planta debe inyectar la potencia reactiva a la red eléctrica piblica en funcién de la
tensién de red. Los puntos de la curva caracteristica se dan como valores porcentuales relacionados con la magnitud
de referencia.

sin histéresis con histéresis
VAr/WMax 4 VAr/WMax 4
o
8 A D\ \\ A\
= \
3 > \ >
5 U/URef \ \ \ U/URef
£ A
? B C B
VAr/WMax 4 VAr/WMax 4
o H A
o)
2 A \
°] \\ B F C
2 > < >
3 B C\ U/URef G \ U/URef
§ \
D E D

Imagen 10: Q(U) curva caracteristica (ejemplos)

Configuracién de la curva caracteristica

Nombre del objeto Definicidn Explicacién
Inverter.VArModCfg.VArCtl- NUmero mdximo de puntos de refe-

VolCfg.Crv.NumPtMax rencia

Inverter.VArModCfg.VArCtl- Nomero de puntos de referencia utili-

VolCfg.Crv.NumPt zados

Inverter.VArModCfg.VArCtl- Valores de tensidn Indicado en Pu de la tensién de refe-
VolCfg.Crv.XVal rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN. En referencia al va-
lor medio 0 mdximo (segin el ajuste

de Inverter.VArModCfg.VRefMod).

Inverter.VArModCfg.VArCtl- Valores de potencia reactiva La magnitud de referencia es WMax
VolCfg.Crv.YVal o VArMax (segin el ajuste de VAr-
NomRefMod)
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4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Configuracién de la adaptacién de la tensién de referencia

Nombre del objeto

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.VolRef. AutnAdjMod

Inverter. VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.VolRef. AutnAdjTms

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.VolRef.VolRefPu

Definicién

Modo de funcionamiento de la
adaptacién de la tensién de referen-
cia

Tiempo de estabilizacién de la adap-
tacion automdtica de la tensién de
referencia

Especificacién externa de tensién de
referencia

Configuracién del modo si no existe la tensién de referencia

Nombre del objeto

Inverter.Ct{ComCfg.VArCtVol-
Com.CtlComMssMod

Inverter.CtlComCfg.VArCtVol-
Com.FlbVolRefPu

Definicién

Modo de retroceso

Tensién de referencia de retroceso

SMA Solar Technology AG

Explicacién
Ajustable:
OFF (sin adaptacién)

ON (adaptacién a través de especifi-
cacién externa)

Modo automético (adaptacién auto-
mdtica)

Explicacién

Ajustable:

Mantener valores (se mantienen los
Gltimos valores recibidos)

Adoptar valores de retroceso

Inverter.CtlComCfg.VArCtlVol- Timeout Tiempo hasta la conmutacién al mo-
Com.TmsOut do de retroceso configurado
Configuracién de la dindmica
ActTms ® VArTmEna O VArGraEna
VArGraPos
Curva :
V—> —> —> —» VArSpt
caracteristica VArTms P
VArGraNeg
Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.Dyn.VArTmEna

Inverter. VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.Dyn.VArGraEna

Inverter. VArModCfg.VArCtl-
VolCtg.Dyn.VArGraPos
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Filtro de valor nominal
Tiempo de estabilizacién filtro de va-
lor nominal

Limitacién del gradiente

Gradiente de incremento

Activacién/Desactivacion
El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

Activacién/Desactivacion

La magnitud de referencia es VAr-

MaxQ1

Informacién técnica



SMA Solar Technology AG

Nombre del objeto

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.Dyn.VArGraNeg

Inverter.VArModCfg.VArCtl-
VolCfg.Dyn.ActTms

4.2.5

4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

Definicién

Gradiente de descenso

Retardo de disparo

Explicacién

La magnitud de referencia es VAr-

MaxQ1

Curva caracteristica cos ¢/potencia activa cos ¢(P)

Con esta curva caracteristica, la planta debe inyectar la potencia reactiva a la red eléctrica piblica en funcién del
suministro de potencia activa actual. El cos ¢ se da en relacién con la magnitud de referencia ajustada.

Simple estdtica

Estdtica con histéresis

Estdtica con banda muerta

Cos Phi Cos Phi Cos Phi
— inductivo — inductivo — inductivo
W/WMax 5 A W/WMax _A\ W/WMax
> > >
,\j \ : B E\_
B CcC B D
- capacitivo - capacitivo - capacitivo

Imagen 11: Curva caracteristica cos ¢/potencia activa cos ¢(P) (ejemplos)

Configuracién de la curva caracteristica

Nombre del objeto

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Crv.NumPtMax

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Crv.NumPt

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Crv.WNom

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHWCg.Crv.PF

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Crv.PFExt

Informacién técnica

Definicién

NUmero méximo de puntos de refe-
rencia

Numero de puntos de referencia utili-
zados
Potencia activa

Valor nominal cos ¢

Tipo de excitacién

Explicacién

La magnitud de referencia es WMax

Para cada valor nominal de cos ¢
debe especificarse siempre también
el tipo de excitacién: subexcitado/
sobreexcitado.
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4 Comportamiento en red puiblica sin

Configuracién de la dindmica

perturbaciones

SMA Solar Technology AG

@ WFilTmEna ActTms @ VArTmEna @ VArGraEna
VArGraPos
TotW—> i . —p| Cuna | i —> — VArSpt
WEFilTms caracteristica VArTms P
VArGraNeg

Nombre del objeto

Inverter. VAr-

ModCfg.PFCWCtg.Dyn.WFilTmEna

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Dyn.WFilTms

Inverter.VAr-
ModCfg.PFClWCtg.Dyn.VArTmEna

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Dyn.VArTms

Inverter.VAr-
ModCfg.PFClWCtg.Dyn.VArGraEna

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCHIWCfg.Dyn.VArGraPos

Inverter.VAr-
ModCfg.PFCHIWCfg.Dyn.VArGro-
Neg

Inverter.VAr-

ModCfg.PFCWCfg.Dyn.ActTms
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Definicién

Filtro de valor real para valor de me-
dicién de la potencia activa

Tiempo de estabilizacién del filtro de
valor real

Filtro de valor nominal

Tiempo de estabilizacién filtro de va-
lor nominal

Limitacién del gradiente

Gradiente de incremento

Gradiente de descenso

Retardo de disparo

Explicacién

Activacién/Desactivacion

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

Activacién/Desactivacion

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

Activacién/Desactivacion

La magnitud de referencia es VAr-

Max

La magnitud de referencia es VAr-

Max

Informacién técnica
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Configuracién de la activacién en funcién de la tensién

Activaciéon A

4 Comportamiento en red puiblica sin perturbaciones

ON
OFF
|
Ena Dsa 1 Dsa Ena U/URef
Un Un Vol Vol
Vol Vol Pu Pu
Pu Pu

Imagen 12: Esquema de la activacién en funcién de la tensién

Nombre del objeto Definicién

Inverter.VAr- Tensién superior de activacidn

ModCfg.PFCHIWCfg.Trg.EnaVolPu

Inverter.VAr- Tensién superior de desactivacién

ModCfg.PFCtIWCfg.Trg.DsaVolPu

Inverter.VAr- Tensién superior de desactivacidn

ModCfg.PFCHIWCfg.Trg.EnaUnVolPu

Inverter.VAr- Tensién inferior de desactivacion

ModCfg.PFCHIWCfg.Trg.DsaUnVolPu

Informacién técnica

Explicacién

Indicada en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicada en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicada en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicada en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.
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5 Comportamiento en red piblica con perturbaciones

SMA Solar Technology AG

5 Comportamiento en red publica con perturbaciones

5.1

Comportamiento con fallos de tensién

5.1.1  Monitorizacidn de la tensién
£
= =
£ 1,0 <
"E 1 1 1 é
= i i i =
i i i >
| ' | U/URef
1 1
Reconll\/\inPu Reconll\/\oxPU
MinPu MaxPu
Imagen 13: Monitorizacién de la tensién
Limites de sobretension
Nombre del objeto Definicién Explicacién

GridGuard.Cntry.VolCtH. MaxPu

GridGuard.Cntry.VolCtl.MaxPuTmms

GridGuard.Cntry.VolCil.hhLimPu

GridGuard.Cntry.VolCtl.hhLimTmms

GridGuard.Cntry.VolCil.hLimPu

GridGuard.Cntry.VolCtl.hLimTmms

Limites de subtensién
Nombre del objeto

GridGuard.Cntry.VolCtl.MinPu

GridGuard.Cntry.VolCt.MinTmms
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Umbral maximo superior

Umbral méximo superior de tiempo
de disparo

Umbral méximo medio

Umbral méximo medio de tiempo de
disparo

Umbral méximo inferior

Umbral méximo inferior de tiempo de
disparo

Definicién

Umbral minimo inferior

Umbral minimo inferior de tiempo de
disparo

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Explicacién

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-
ter.VRefIntLNtLN.

Informacién técnica
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Nombre del objeto
GridGuard.Cntry.VolCtl.lILimPu

GridGuard.Cntry.VolCtl.lILimTmms

GridGuard.Cntry.VolCil.ILimPu

GridGuard.Cntry.VolCtl.ILimTmms

5.1.2

5 Comportamiento en red piblica con perturbaciones

Definicién

Umbral minimo medio

Umbral minimo medio de tiempo de
disparo

Umbral minimo superior

Umbral minimo superior de tiempo
de disparo

Apoyo dindmico de red

Explicacién

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

Indicado en Pu de la tensién de refe-
rencia seleccionada mediante Inver-

ter.VRefIntLNtLN.

En el apoyo dindmico de red, el inversor protege la red piblica durante una caida momentdnea de la tensidn de red
o en caso de sobretensién momentdnea. En el apoyo dindmico de red completo, la red se protege suministrando
corriente reactiva. En el apoyo dindmico de red limitado, el funcionamiento de inyeccién se interrumpe durante la
inestabilidad de la red sin que el inversor se desconecte de la red piblica.

Los limites de la red y los retardos de desconexién se ajustan de forma predeterminada a las normas de conexién de
la red local cuando se selecciona el registro de datos nacionales. Si se activa el apoyo dindmico de red completo, no
se puede activar al mismo tiempo el reconocimiento de red aislada. Las dos funciones no pueden utilizarse al mismo

tiempo.
Nombre del objeto

Inverter.DGSModCfg.DGSMod

Definicién

Modo de funcionamiento del apoyo

de red dindmico

Explicacién

Ajustable:

Apagado

Apoyo dindmico de red limitado

Apoyo dindmico de red completo

5.2 Comportamiento en caso de errores de frecuencia
5.2.1 Monitorizacién de frecuencia
£ £
£ HzRtg S
5= | 1 | o]
= I i I >
i i i >
l ' l Frecuencia [Hz]
1 1
Recolnl\/\in Recor;l\/\ox
Min Max
Imagen 14: Monitorizacién de frecuencia
Limites de sobrefrecuencia
Nombre del objeto Definicién Explicacién

GridGuard.Cntry.FrqCtl. Max

Informacién técnica

Umbral maximo superior

NSM-GG10-Tl-es-10

35



5 Comportamiento en red piblica con perturbaciones

Nombre del objeto
GridGuard.Cntry.FrqCt.MaxTmms

GridGuard.Cntry.FrqCtl.hLim
GridGuard.Cntry.FrqCtl.hLimTmms

Limites de subfrecuencia
Nombre del objeto
GridGuard.Cntry.FrqCtl.ILim
GridGuard.Cntry.FrqCtl.ILimTmms

GridGuard.Cntry.FrqCt.Min
GridGuard.Cntry.FrqCil. MinTmms

Definicién

Umbral maximo superior de tiempo
de disparo

Umbral méximo inferior

Umbral méximo inferior de tiempo de
disparo

Definicién
Umbral minimo superior

Umbral minimo superior de tiempo
de disparo

Umbral minimo inferior

Umbral minimo inferior de tiempo de
disparo

SMA Solar Technology AG

Explicacién

Explicacién

5.2.2  Curva caracteristica P(f)
dw A dw
HzUnGra[C] <RefModUn> <RefModOv>
HzUnGra[B]
HzOvStop
HzUnGra[A] HzOv[A] HzOv[B] HzOv[C]
!
|
HzUn[C] HzUn[B] HzUn[A] HzOvGra[A]
HzUnStop
HzOvGral[B]
HzOvGra[C] ]
Imagen 15: Ejemplo de una curva caracteristica P(f)
Activacién de curva caracteristica
Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WCtlHzModCfg.Ena

Curva caracteristica P(f)

Configuracién de la curva caracteristica

Nombre del objeto

Inverter. WCtlHzModCfg.RefModOv

Inverter. WCtlHzModCfg.RefModUn
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Definicién

Magnitud de referencia para poten-
cia activa en sobrefrecuencia

Magnitud de referencia para poten-
cia activa en subfrecuencia

Activacién/Desactivacion

Explicacién

Potencia nominal, potencia momenta-
nea o potencia disponible

Potencia nominal, potencia momentd-
nea o potencia disponible

Informacién técnica



SMA Solar Technology AG

Nombre del objeto
Inverter. WCtlHzModCfg.WTms

Inverter. WCtlHzModCfg.WCHIH-
zCfg.HystEnaOv

Inverter. WCtlHzModCfg.WCtIH-
zCfg.HystEnaUn

Inverter. WCtlHzModCfg.WCHIH-
zCfg.HzOv

Inverter. WCtlHzModCfg.WCtIH-
zCfg.HzOvGra

Inverter. WCtlHzModCfg.WCHIH-
zCtg.HzOvStop

Inverter. WCtlHzModCfg.WCtIH-
zCfg.HzUn

Inverter. WCtlHzModCfg.WCHIH-
zCfg.HzUnGra

Inverter. WCtlHzModCfg.WCtlH-
zCfg.HzUnStop

5 Comportamiento en red piblica con perturbaciones

Definicién

Tiempo de estabilizacién

Histéresis en sobrefrecuencia

Histéresis en subfrecuencia

Sobrefrecuencias de quiebre

Variacién de la potencia activa por

Hz para sobrefrecuencia

Sobrefrecuencia de reset

Subfrecuencia de quiebre

Variacién de la potencia activa por

Hz para subfrecuencia

Subfrecuencia de reset

Explicacién

El tiempo de estabilizacién corres-
ponde a 3 tau de un elemento PT1

Si se activa la histéresis en sobrefre-
cuencia, el valor de la curva caracte-
ristica permanece constante hasta
que la frecuencia cae por debajo de
la sobrefrecuencia de reset cuando
la frecuencia vuelve a caer.

Si se activa la histéresis en subfre-
cuencia, el valor de la curva caracte-
ristica permanece constante hasta
que se excede la subfrecuencia de
reset cuando la frecuencia vuelve a
subir.

Indicada en % de la potencia activa
méxima, momentdnea o potencial
(segun el ajuste de Inverter WCtHz-

ModCfg.RefModOv).

Si la frecuencia cae por debajo de
este valor, la curva caracteristica se
desactiva y se inicia la transicién al
funcionamiento normal.

Indicada en % de la potencia activa
méxima, momentdnea o potencial
(segun el ajuste de Inverter. WCHHz-

ModCfg.RefModUn).

Si la frecuencia se eleva por encima
de este valor, la curva caracteristica
se desactiva y se inicia la transicién
al funcionamiento normal.

Comportamiento en caso de activacién/desactivacién de la curva caracteristica

Nombre del objeto

Inverter. WCtlHzModCfg.WCtIH-
zCfg.WCHTmms

Informacién técnica

Definicién

Retardo de disparo

Explicacién

Retardo inicial del cambio de poten-
cia tras superar la primera frecuencia
de quiebre.
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5 Comportamiento en red pdblica con perturbaciones SMA Solar Technology AG

Nombre del objeto Definicién Explicacién

Inverter. WCtHzModCfg.WCHIH- Tiempo de funcionamiento en inercia  Tiempo de espera hasta que se inicie

zCfg.HzStopWGraTms la transicién al funcionamiento nor-
mal.

Inverter. WCtHHzModCfg.WCHH- Gradiente de potencia activa tras fin  La magnitud de referencia es WMax.

zCfg.HzStopWGra de error

5.3 Reconocimiento de red aislada

La funcién de reconocimiento de red aislada detecta la formacién de redes aisladas no deseadas y desconecta el
inversor de la red piblica. Se pueden formar redes aisladas no deseadas, por ejemplo, cuando en caso de fallo de la
red pUblica la carga en la subred desconectada corresponde aproximadamente a la potencia inyectada actual de la
planta fotovoltaica o del sistema de baterias. Con el reconocimiento de red aislada activo, el inversor comprueba
continuamente la estabilidad de la red poblica. Hay dos modos para ello. Un modo monitoriza la frecuencia y el otro
detecta cargas desequilibradas entre los conductores de fase. La deteccién de las cargas desequilibradas solo es
compatible con inversores trifdsicos. En una red piblica intacta, este modo de reconocimiento de una red aislada no
tiene ningun efecto sobre esta y el inversor continGa inyectando. El inversor solo se desconecta de la red piblica
cuando haya una red aislada no deseada.

Cuando se selecciona el registro de datos nacionales, el reconocimiento de red aislada se desactiva o se activa y se
ajusta segun la norma nacional. Si se activa el reconocimiento de red aislada, el apoyo dindmico de red completo no
se puede activar al mismo tiempo. Las dos funciones no pueden utilizarse al mismo tiempo.

Nombre del objeto Definicidn Explicacién
GridGuard.Cntry.Aid.HzMon.Stt Reconocimiento de redes aisladas, ~ Ajustable:
estado de la monitorizacién de fre- On/ON
cuencia
Off/OFF

GridGuard.Cntry.Aid. AsymDet. Stt Reconocimiento de redes aisladas, ~ Ajustable:
estado de la deteccién de asimetria On/ON

Off/OFF
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